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INIMESE AJASTU

Me elame antropotseenis
Globaalselt: 
75% maismast inimese poolt muudetud
66% avamerest inimese poolt muudetud

Kasutatud maa

Ellis 2011, Ellis et al. 2010, Bar On et al. 2018. Joonis: www.livekindly.com 

"Poollooduslik"

"Looduslik"

Maismaaselgroogsete biomass
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Põllumajandusmaastike linnuliigid

Sagedased linnuliigid
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European Bird Census Council/RSPB/BirdLife International; EEA, grassland butterfly indicator for Europe; Dirzo et al. 2014 Science 
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• Massiivsed muutused putukate ja lindude 

arvukuses viimaste kümnendite jooksul

• Loomad reageerivad maastikumuutustele kiiremini 

kui taimed

• Tavalised liigid 

Liblikate arvukuse muutus 
Euroopas 1990-2011

Lindude arvukuse muutus 
Euroopas 1980-2011

Globaalne putukate arvukuse 
muutus 1970-2011

Liblikad

Ülejäänud selgrootud

ELURIKKUSE SEISUND
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Hallmann et al. 2017 More than 75 percent decline over 27 years in total flying insect biomass in 
protected areas. PLOS ONE. / Vogel, G. Where have all the insects gone? Science 10.05.2017

• "Insect armageddon" Saksamaal

• Looduskaitsealad üksi ei suuda tagada elurikkuse säilimist

27 aastaga on Saksamaa looduskaitsealad kaotanud enam kui 75 % lendavatest 

putukatest 

ELURIKKUSE SEISUND



Varasemad (~1950–2000) ja praegused (~2001–2017) trendid elurikkuse seisundis Euroopas 



Trendid looduse hüvede pakkumises 1960-2016

Varustavad hüved (toit, biomass) on maksimeeritud reguleerivate ja mittemateriaalsete hüvede 

arvelt. 



Looduskahju 
import

Läbi tarbimisvalikute teevad 
rikkamad riigid suure osa oma looduskahjust
mujal maailmas – kas ka mina?

Lenzen et al., Nature 2012



Maakasutuse mõju elurikkusele

Newbold et al. 2015 Global effects of land use on local terrestrial biodiversity. Nature

• Globaalne ja lokaalne elurikkuse kadu

• Kiired muutused seotud 
põllumajanduse intensiivistumise ja 
rahvastiku kasvuga

Liikide arvu muutus 1500-2000



Toidutootmine on muutunud järjest efektiivsemaks

Ühe ühiku toidu tootmiseks kuluv pindala
Maailmas oleva põllumaa hulk inimese kohta



Põllumaa pindala on sellest hoolimata seni suurenenud



Nõudlus kalorite 
järele kasvab sissetulekutega

Rikkamad inimesed
tahavad rohkem liha! (?)



62% EL-s toodetud viljast läheb loomadele 
söödaks

23% EL-s toodetud viljast läheb inimtarbimiseks,
sellest omakorda 20% viskame minema

12% EL-s toodetud viljast läheb biokütusteks ja 
tööstusesse

Suurem osa toodetud viljast kulub loomade ja autode toitmisele

EuroStat 2018/2019





Seega:
• Oleme olnud väga edukad toidu tootmisel

• See ei ole toonud kaasa „rohkem ruumi loodusele“

• Globaalsed kokkulepped ei ole realiseerunud

• Looduse mittemateriaalsed hüved inimestele on vähenenud ja 
vähenevad

Küsimused aruteluks:

• Kas Eesti peaks pingutama, et olla eesrindlik rohe/kliima/elurikkuse 
pöördel?

• Kas me teame kust tuleb meie toit ning mis on selle keskkonnamõju?

• Kas efektiivsusega saavutatud odav toit on päriselt odav?



Mis on liigirikkus ja miks see hea on?

Üldehitaja

Üldehitaja

Üldehitaja

Üldehitaja

Üldehitaja

Maaler Elektrik

TorumeesÜldehitaja

Üldehitaja

VS

Liigirikkus tagab funktsioonide paljususe – töö saab kiirem ja kvaliteetsem



Mis on ohtrus (biomass) ja miks see hea on?

VS

Kõrgema ohtruse juures on töö kiirem
Lisandub konkurents!
Lisandub vastupanuvõime häiringutele!

Liigirikkus on sama



Mis on mitmekesisus ja miks see hea on?

VS
Liigirikkus on sama
Ohtrus on erinev

Kõrgem mitmekesisus



Mis on mitmekesisus ja miks see hea on?

VS

liigirikkus + ohtrus + tasakaal = mitmekesisus

ehk: töö kiirem ja kvaliteetsem, esineb konkurents ja
kui keegi haigestub, ei jää töö tegemata!

Liigirikkus on sama
Ohtrus on sama

Kõrgem mitmekesisus



Laasimer 1965

Aruniidud, 1930 

ELURIKKUST MÕJUTAVAD TEGURID EESTIS: MAASTIKUMUUTUSED



Keskkonnaregister

Aruniidud, 2018 

Lõuna-Eesti maastik. Konrad Mägi (1915-17)
Eesti Kunstimuuseum EKM j 10237 M 3884

Vasula

ELURIKKUST MÕJUTAVAD TEGURID EESTIS: MAASTIKUMUUTUSED



Eesti niidud aastatel 1880 - 2018
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Kõik niidud 1 800 000 -> ca 80 000 ha (4%)  
33 200 hooldatud (2018)

Puisniidud:  850 000 -> ca 4400 ha (0.5%)
692 hooldatud (2018)

Kukk & Kull 1997 Estonia Maritima 2

ELURIKKUST MÕJUTAVAD TEGURID EESTIS: MAASTIKUMUUTUSED



2/3 Eesti taimeliikidest elab avatud niitudel



Maailmarekordid taimede liigirikkuses 

Germany (Dengler, unplublished)

Troopiline vihmamets

Parasvöötme niidud

Czech (Klimeš et al. 2001)
Sweden (alvar grassland : van der Maarel & Sykes 1993)

Estonia (Laelatu wooded meadow: Kull & Zobel 1991)

Czech(Klimeš et al. 2001)
Argentina (Cantero et al. 1999)

Czech(Otýpková, unpublished)

Costa Rica (Whitmore et al. 1985)

Colombia (Duivenvoorden 1994)

Ecuador (Balslev et al. 1998)
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Argentina (Cantero, unpublished)

Romania (Dengler et al. 2009)

Romania(Dengler, unpublished)

Wilson, Dengler, Peet & Pärtel, J. Veg. Sci. 2012

ELURIKKUST MÕJUTAVAD TEGURID EESTIS: MAASTIKUMUUTUSED
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% põllumaa pindalast, mis on kaetud 30 hektarist suuremate 
põldudega

Maastike lihtsustumine Eestis



Eesti rekord“põld“ (sinisega) – 788 ha
Järvamaa

Punastes ruutudes on keskmine „põllu“ pindala ca 100 hektarit

Põllu pindala



Seega:
• Peamine oht elurikkusele Eestis lähtub maakasutuse muutustest

• Selle üheks veduriks on muutunud põllumajandusmaa kasutus ja 
intensiivsus

• Tulemuseks on lihtsustunud ja intensiivsemalt kasutatud maastikud, 
vähem elupaiku meie looduslikule elurikkusele = väiksem 
vastupanuvõime

Küsimused aruteluks:

• Kellele on elurikkus põllumajandusmaastikes oluline? 

• Kuidas majandada ja planeerida ühisvara (maastikud)?

• Kes maksab? 



Sissejuhatuseks mullateemasse
• Muld on põllumajandustootmise kõige tähtsam vara

• Pinnasest saab muld tänu elusorganismidele

• Kõik mis toimub põllul mõjutab ümbritsevat, kõik mis 
toimub ümbruses mõjutab põldu

• Eestis ei ole (veel) mullakaitseseadust – pea kogu vastutus 
lasub mulla kasutajal, suunamine toetustega

• Mulla elurikkust mõjutavaid tegureid me (enamasti)  
teame, tegelik seisund on aga suuresti teadmata

• Seni pole põhjust arvata, et see oleks kardinaalselt 
teistsugune kui lähiriikides



Mullaelustiku moodustavad organismid

Makrofauna

Vihmaussid

Sipelgad

Mardikad

Jmt..

Mikroelustik

Vetikad

Keriloomad

Algloomad

Bakterid

Viirused*

Mesofauna

Hooghännalised

Lestad

Valgeliimuklased

Nematoodid
Seened



Taimede liigirikkus Bioproduktsioon

Lämmastikuringe kiirus 

Fosfori leostumine

Lämmastiku leostumine

N2O heide

Süsiniku sidumine Kõdu lagundamine

Vähenev mullaelustiku mitmekesisus ->
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Bender et al., 2016



Taimede sümbioos krohmseentega - mükoriisa

• 80% kõigist maismaataimedest
• Möödapääsmatu kooselu seene jaoks
• Toiteainete vahetus taimega, kaitse 

stressi eest
• ~ 400 liiki krohmseeni
• Enamik Eestis kasvatatavaid kultuure 

on mükoriissed!



Fotod:
T.Vahter



Eye of Science 2020



EU Soil Atlas, 2015

Põhineb riskimudelil

Riski tase

Madal

Madal-mõõdukas

Mõõdukas

Kõrge

Väga kõrge



Jälle mudel!
EU SOIL OBSERVATORY
EUSO Soil Health Dashboard





Mullaelustikku mõjutavad tegurid 
põllumajanduses – mida ütleb teadus?
• Taimkate: mitmekesisus, püsivus 

• Väetamine: mineraalsed vs orgaanilised

• Mullaharimine: soodustab kiiret toiteaineteringi

• Taimekaitse: kas/mida kasutatakse ja kui tihedalt

• Maastik: levimispiirangud, elupaigad

• Erosioon: ka mullaelustikku on võimalik minema kanda!

• Tihenemine: tihenemist soodustab ka vaene mullaelustik



Uuring:
kuidas on põllumajandus mõjutanud
mullaelustikku Eestis?

293 uuringuala
*Mullaseened
*Mikroelustiku biomass



Tulemused

• Kokku leiti 3119 seeneliiki

• Kaks uut krohmseeneliiki

• Liigirikkamad on Lääne- ja 
Lõuna-Eesti põllumullad

• Jõgeva ja Pandivere piirkonnas 
tootmine intensiivsem
pindala/taimekaitse/maastikud

Kõik seened Krohmseened

Taimepatogeenid Saprotroofid







See tähendab:

•Maheviljeluse praktikad on positiivsed mulla elurikkusele

• Tavaviljelus vähendab mulla elurikkust, kuid mitte 
biomassi

• Tõenäoline järeldus – funktsioonid on kaetud, kuid 
„turvavõrk“ jääb järjest hõredamaks

•Heitlikumad ajad on veel ees



Pestitsiidide kasutus PMK seireuuring 2007-2020



Pestitsiidide jäägid mullas PMK seireuuring



Põhjavesi

Slaid: Ülle Leisk EKUK



Põhjavesi

Slaid: Ülle Leisk EKUK



Taimekaitsevahendite 
kasutamise sagedus

Kõik seened

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid

• Küsisime, mitu korda aastas 
keskmiselt TKV kasutatakse, 
viimase 5a põhjal

• TKV kasutamine vähendab 
mullas elavate seente elurikkust

• Seejuures teadmata milliseid 
vahendeid kasutatakse

• Iga kord loeb!

TKV kasutamise kordi aastas
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Väetised

• Seente elurikkusele on 
soodsaimad orgaanilised 
väetised

• On trend, et kombineeritud 
väetamine on seente 
liigirikkusele ebasobivaim

Kõik seened



Loomade roll põllumajandusmaastikes

Efektiivsus = spetsialiseerumine?



Mullaharimine

• Künnipõhine, minimeeritud, 
otsekülv, kombineeritud

• Kaitsval mullaharimisel ei olnud 
olulist positiivset mõju mulla 
seentele

• Kaitsev mullaharimine tähendab 
enamasti ka rohkem 
taimekaitsevahendeid

Kõik seened

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid

Vahter et al., 2022
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Maastikud



PM-maa seisundiklassid
Kas maastik tagab elurikkuse ja selle hüved?



Maastikuelementide 
mõju mullaelustikule

• Kasutasime loodusliku 
kahjuritõrje ÖS teenuse 
kaardikihti

• Mitu % põllust on kaetud 
maastikuelementide mõjualaga

• Mida suurem %, seda suurem on 
mullaseente elurikkus

Vahter et al., 2022 Soil Biology & Biochemistry

Kõik seened

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid
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Mis on mullaviljakus?
Kuidas me seda defineerime? Füüsikalised ja 

geograafilised parameetrid
topograafia
lähtekivim

lõimis
mullatüüp

Keemilised 
parameetrid
toiteainete

kättesaadavus
pH

mitmekesine 
mullaelustik,

toiduahelad ja
aineringed
maastik

Pikaajaline mullaviljakus,
süsinikuvaru säilimine/kasv
ja jätkusuutlik majandamine

elab siin Bioloogilised 
parameetrid

Kuidas sinna jõuame?



Universaalsed võtted, mis toetavad elurikkust ja 
soodustavad mullaviljakust

• Talvine taimkate, vahekultuurid

• Mitmekesine külvikord (sh mitmekesised lühiajalised rohumaad)

• Orgaanilised väetised (sh haljasväetised)

• Taimekaitse teadlik ja säästlik kasutamine*

• Mullahäiringu vähendamine*

• Mitmekesisust ja organismide liikumist soodustavad põlluservad

• Mitmekesised maastikud! Niidud põllumajandusmaastikes

• Mida rohkem neid võtteid samaaegselt rakendada, seda suurem kasu

• Esimene käik võiks olla alati majandamisvõte, mitte uus preparaat



Seega:
• Trendid (mulla) elurikkuses on meil samad kui igal pool mujal, erineb 

lähtepunkt

• Intensiivseks suurtootmiseks vähemsobivad piirkonnad on elurikkamad

• Mulla elurikkuse seisukohast maheviljelus töötab

• Tihti tegemist lõivsuhetega, nii tehnoloogiliselt kui majanduslikult

• Elurikas majandamine on keerulisem, nüansirohkem, pingutust nõudvam

Küsimused aruteluks:

• Kas maheviljeluse kontseptsioon on valmis või arenemas?

• Kuidas soodustada positiivsete praktikate kasutamist oma kodukohas?

• Kas turu roll võiks olla suurem või väiksem? Kuidas mõjutada?

• Kas info ärgitab muutustele?



Elurikkus kaob kaks korda – päriselt ja siis mälestustes

Tsavo, Keenia 1950ndad
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